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Verfahren und Vorrichtung zum Erzeugen von StraBenab- 
schnittdaten fur eine digitale Landkarte 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Erzeugen von Strafienabschnittdaten fur 
eine digitale Landkarte. 

Stand der Technik 

Digitale Landkarten finden beispielsweise im Zusammenhang 
mit Fahrzeugnavigationssystemen Verwendung . Der zeit 
werden derartige digitale Landkarten mit Hilfe von exis- 
tierenden gedruckten Landkarten zusammengestellt . Zu 
diesem Zweck werden insbesondere die Verlaufe von Stralien 
erfasst und digital kodiert. Ein bekanntes Verfahren zum 
Digitalisieren des gedruckten Kartenmaterials sieht die 
manuelle Erfassung der StraJienverlauf e durch den Einsatz 
von Graphiktabletts vor, weshalb es erforderlich ist, 
dass die zu erfassenden Stralien bereits kartographiert 
sind. Dieses Verfahren ist sehr aufwendig, fuhrt jedoch 
zu qualitativ hochwertigen digitalen Landkarten. Ein 
weiteres bekanntes Verfahren zum Digitalisieren des 
Kartenmaterials sieht vor, dass das Kartenmaterial ges- 
cannt und mit Methoden der Bildverarbeitung vektorisiert 
wird. Aus den durch die Vektorisierung gewonnenen Vekto- 
ren konnen die Stralienzuge extrahiert werden. Dieses 



Verfahren erfordert zwar einen geringeren manuellen 
Einsatz, kann jedoch wegen der unuberwacht en automati- 
schen Bildverarbeitung zu Problemen hinsichtlich der 
Qualitat der digitalen Landkarten fuhren. Urn die Aktuali- 
tat der digitalen Landkarten zu gewahrleisten, ist es 
unabhangig vom fur die Digitalisierung des Kartenmateri- 
als eingesetzten Verfahren erf orderlich, dass die digita- 
lisierten Strafienverlauf e standig kontrolliert und auf 
ihre Gultigkeit uberwacht werden. Beispielsweise durch 
den Neubau von Straften und durch Baustellen, die den 
Fahrbahnverlauf zeitweise oder auf Dauer verandern, wird 
der Aufwand fur die Pflege des digitalen Kartenmaterials 
erhoht . 



Vorteile der Erfindung 

Dadurch, dass das erf indungsgemafte Verfahren die folgen- 
den Schritte umfasst: 

a) Abfahren eines Strafienabschnitt s mit einem Fahrzeug, 
das mit einer Bilder zeugungsvorrichtung ausgestattet 
ist, die Bilddaten des Fahr zeugumf elds liefert, und 
Erfassen von Fahrzeugpositionsdaten mit Positionsbe- 
stimmungsmitteln, 

b) Auswerten der Bilddaten mit Bildverarbeitungsmit- 
teln, urn eine Straftenabschnittbeschreibung zusammen- 
zustellen, und 

c) Korrelieren der Fahrzeugpositionsdaten und der 
S.trafienabschnittbeschreibung mit Korrelationsmit- 



teln, urn Straftenabschnittdaten fur die digitale 
Landkarte zu erzeugen, 

konnen digitale Landkarten im Vergleich zum Stand der 
Technik sehr viel einfacher und mit einer hohen Qualitat 
erzeugt werden. Daruber hinaus konnen die Strafienab- 
schnittdaten fur die digitale Landkarte durch das Abfah- 
ren der entsprechenden Stralienabschnitte jederzeit er- 
zeugt werden, ohne dass gedrucktes Kartenmaterial , das 
gemafi dem Stand der Technik erforderlich ist, vorhanden 
sein muss. Dies kann beispielsweise beim Neubau von 
Straiien oder in nicht f lachendeckend kartographierten 
Gegenden wichtig sein. 

Bei dem erf indungsgemaften Verfahren ist vorzugsweise 
vorgesehen, dass die Bilder zeugungsvorrichtung zumindest 
eine Kamera aufweist. -Diese Kamera liefert dann die 
Bilddaten des Fahr zeugumf elds . 

Je nach Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemafien Verfahrens 
kann die Bilder zeugungsvorrichtung durch eine monokulare 
und/oder eine stereokopische Bilder zeugungsvorrichtung 
gebildet sein. In jedem Fall milssen die von der Bilder- 
zeugungsvorrichtung erzeugt en Bilddaten dazu geeignet 
sein, dass aus diesen Bilddaten durch Bildverarbeitungs- 
mittel eine Straftenabschnittbeschreibung gewonnen werden 
kann, die spater noch naher erlautert wird. 

Vorzugsweise sieht das erf indungsgemafie Verfahren weiter- 
hin vor, dass die Fahr zeugpositionsdaten die absolute 
Position des Fahrzeugs bezuglich einem ortsfesten ersten 
Koordinatensystem angeben. 
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Die Fahrzeugpositionsdaten werden dabei durch geeignete 
Positionsbestimmungsmittel erzeugt . Als Positionsbestim- 
mungsmittel kommt beispielsweise ein GPS-System oder ein 
Dif f erential-GPS-System in Frage . In diesem Fall kann das 
ortsfeste erste Koordinatensystem beispielsweise durch 
die Langen- und Breitengrade gebildet sein. Ebenso ist es 
jedoch denkbar,. dass der Ursprung des ortsfesten ersten 
Koordinatensystems beliebig festgelegt wird, beispiels- 
weise derart, dass er mit einem Ursprung der zu erzeugen- 
den digitalen Landkarte zusammenf allt . 

Damit genaue Inf ormationen uber den abgefahrenen StraUen- 
abschnitt erfasst werden konnen, ist es vorteilhaf t , wenn 
die Fahrzeugpositionsdaten die Ausrichtung des Fahrzeugs 
bezuglich dem Ursprung des ersten Koordinatensystems 
angeben. Enthalt die. Strafienabschnittbeschreibung bei- 
spielsweise Angaben uber den Abstand vom Fahrbahnrand zum 
Ursprung eines dem Fahrzeug zugeordneten zweiten Koordi- 
natensystems oder zur Langsachse des Fahrzeugs, so konnen 
bei bekannter Ausrichtung des Fahrzeugs genaue Informati- 
onen uber beispielsweise den Verlauf des Fahrbahnrandes- 
hinsichtlich des ersten Koordinatensystems ermittelt 
werden. 

Bei dem er f indungsgemalien Verfahren ist vorzugsweise 
vorgesehen, dass die Straftenabschnittbeschreibung eine 
oder mehrere der folgenden Angaben umfasst: Verlauf des 
Stralienabschnitts rela'tiv zum Fahrzeug, Abstand zwischen 
einer Fahr zeuglangsachse und dem Fahrbahnrand, Breite des 
Stralienabschnitts, Breite der Fahrbahn, Krummung des 
Strafienabschnitts, Anzahl der Fahrbahnen, Standstreif en- 



inf ormationen, Radweginf ormationen, Fahrbahnquali tat sin- 
format ionen, Verkehrszeicheninf ormationen, Baustellenin- 
f ormationen, alternative Fahrbahnf uhrungen . Diese Aufzah- 
lung stellt selbstverstandlich keine Einschrankung auf 
die genannten Angaben dar. Diese konnen vom Fachmann 
gegebenenf alls in geeigneter Weise erganzt werden, je 
nach speziellem Anwendungsf all . Je nachdem wie viele der 
Angaben die Straflenabschnittbeschreibung umfasst, kann 
sich der Inf ormationsgehalt der digitalen Landkarte im 
Vergleich zum Stand der Technik deutlich erhohen. Da es 
durch das erf indungsgemafie Verfahren moglich ist, digita- 
le Landkarten zu erzeugen, die einen Ist-Zustand der 
jeweiligen Straften beziehungsweise der jeweiligen Stra- 
flenabschnitte wiedergeben, ist es, wenn die digitale 
Landkarte mit einer ent sprechenden Genauigkeit erzeugt 
wird, denkbar, eine mehr oder weniger autonome Fahrzeug- 
fuhrung auf der Grundlage des Inf ormationsgehaltes der 
digitalen Landkarte zu realisieren. 

Unabhangig davon, welche Angaben die Strafienabschnittbe- 
schreibung umfasst, wird fur das erf indungsgemafie Verfah- 
ren bevorzugt, dass die Strafienabschnittdaten die Stra- 
Benabschnitt.be schreibung zumindest teilweise bezuglich 
des ersten Koordinatensystems angeben. 

In diesem Zusammenhang wird weiterhin bevorzugt, dass die 
Strafienabschnittdaten Angaben liber den Verlauf des jewei- 
ligen Straflenabschnitts beziehungsweise der jeweiligen 
StraJien bezuglich dem ersten Koordinatensystem umfassen. 
Es sind jedoch ebenfalls Ausf iihrungsf ormen denkbar, bei 
denen die Strafienabschnittdaten Angaben liber den Verlauf 
des Straftenabschnitts bezuglich eines beliebigen ortsfes- 
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ten Koordinatensystems umfassen, wobei in diesem Fall 
gegebenenf alls geeignete Koordina ten trans forma tionen 
durchzuf uhren sind . 



5 Bei einer Ausf iihrungsf orm des erf indungsgemafien Verfah- 
rens kann weiterhin vorgesehen sein, dass das Verfahren 
den folgenden weiteren Schritt umfasst: d) Vergleichen 
der erzeugten Strafienabschnittdaten mit entsprechenden 
Strafienabschnittdaten einer bereits existierenden digita- 
10 len Landkarte mit Vergleichsmitteln, urn eventuelle Abwei- 
chungen zu erfassen. Dieser weitere Verf ahrensschritt 
kann insbesondere im Zusammenhang mit der Uberwachung der 
Aktualitat von digitalen Landkanten eingesetzt werden. 

15 Durch den weiteren Verf ahrensschritt d) erfasste Abwei- 
chungen konnen dann zur Korrektur beziehungsweise zur 
Aktualisierung der bereits existierenden digitalen Land- 
karte verwendet werden. 

20 Weiterhin kann das erf indungsgemafi Verfahren vorsehen, 
dass durch deh weiteren Verf ahrensschritt d) erfasste 
Abweichungen und/oder erzeugte Strafienabschnittdaten mit 
Hilfe von geeigneten Kommunikationsmitteln zu einer 
Zentrale ubertragen und/oder von einer Zentrale empfangen 

25 werden. Die Kommunikationsmittel konnen beispielsweise 
Mobilf unkeinrichtungen umfassen, die nach dem GSM- , dem 
UMTS-Standard oder irgendeinem anderen geeigneten Stan- 
dard arbeiten. 
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Jede zur Durc-hf uhrung des erf indungsgemafien Verfahrens 
geeignete Vorrichtung fallt in den Schut zbereich der 
vorliegenden Erfindung. 
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Dadurch, dass die erf indungsgema/ie -Vorrichtung zurn Erzeu- 
gen von Stra/ienabschnittdaten fur eine digitale Landkarte 
auf weist : 

5 

Schnittstelleneinrichtungen zurn Zufuhren von Positi- 
onsdaten, die bezuglich einem ortsfesten ersten Ko- 
ordinatensystem erfasst werden, 

10 - Schnittstelleneinrichtungen zurn Zufuhren einer 
Stra/ienabschnittbeschreibung, die zumindest Angaben 
uber den Verlauf des entsprechenden StraUenab- 
schnitts bezuglich einem zweiten Koordinatensystem 
umfasst, das bezuglich dem ersten Koordinatensystem 

15 bewegbar ist, und 

. Korrelationsmittel, die die Posit ionsdaten und die 
Stra/ienabschnittbeschreibung korrelieren, um die 
Stra/ienabschnittsdaten fur die digitale Landkarte 
20 bezuglich dem ersten Koordinatensystem zu erzeugen, 

ist es, ahnlich wie bei dem erf indungsgema/ien Verfahren, 
moglich, hochgenaue digitale Landkarten in einfacher 
Weise zu erzeugen. Die erf indungsgema/ie Vorrichtung ist 
25 beispielsweise zur Durchfuhrung des er f indungsgemaJien 
Verf ahrens geeignet . Die Schnittstelleneinrichtungen 
konnen dabei beispielsweise durch Hard- und/oder Soft- 
wareschnittstellen gebildet sein. 
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Auch im Zusammenhang mit der erf indungsgemaJien Vorrich- 
tung wird bevorzugt, dass die Strafienabschnittbeschrei- 
bung eine oder mehrere der folgenden Angaben umfasst: 
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Verlauf des Stra/Jenabschnitt s relativ zum Fahrzeug, 
Abstand zwischen einer Fahr zeuglangsachse und dem Fahr- 
bahnrand, Breite des Straflenabschnitt s , Breite der Fahr- 
bahn, Kriimmung des Straftenabschnitts , Anzahl der Fahrbah- 
nen, Standstreif eninf ormationen, Radweginf ormationen, 
Fahrbahnqualitatsinf ormationen, Verkehrszeicheninf ormati- 
onen, Baustelleninf ormationen, alternative Fahrbahnfiih- 
rungen. Auch in diesem Fall ist die vorstehende Aufzah- 
lung nicht zwingend abschlieJiend . Die genannten Angaben 
konnen vom Fachmann gegebenenf alls in geeigneter Weise 
erganzt werden, je nach speziellem Anwendungsf all . 

Insbesondere im Zusammenhang mit der Uberwachung der 
Aktualitat von digitalen Landkarten beziehungsweise mit 
deren Aktualisierung kann vorgesehen sein, dass die 
erf indungsgemalie Vorrichtung weiterhin Vergleichsmittel 
aufweist, um die erzeugten St raJienabschnittdaten mit 
entsprechenden Straftenabschnittdaten einer bereits exis- 
tierenden digitalen Landkarte zu vergleichen und eventu- 
elle Abweichungeri zu erkennen. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die erf indungsgemafte 
Vorrichtung Kommunikationsmittel .aufweist, um Daten mit 
einer Zentrale austauschen zu konnen. Die Kommunikations- 
mittel konnen dabei insbesondere Mobilf unkeinrichtungen 
umf assen . 

In diesem Zusammenhang kann insbesondere vorgesehen sein, 
dass mit den Kommunikationsmitteln erkannte Abweichungen 
zu einer Zentrale iibertragen und/oder von einer Zentrale 
empfangen werden. In jedem Fall konnen die gegebenenf alls 
zwischengespeicherten erkannten Abweichungen dazu verwen- 



det werde, nicht mehr aktuell Straftenabschnittdaten zu 
aktualisieren . 



Zeichnungen 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand der zugehorigen 
Zeichnungen noch naher erlautert. 

Es zeigen: 



Figur 1 ein Blockdiagramm einer ersten Ausf uhrungsf orm 
einer Vorrichtung zum Durchfuhren des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens; 

Figur 2 ein Blockschaltbild einer zweiten Ausfuhrungs- 
form einer Vorrichtung zum Durchfuhren des er- 
f indungsgemaften Verfahrens; 

Figur 3 eine Darstellung zur Veranschaulichung des 
Prinzips des erf indungsgemalien Verfahrens; und 

Figur 4 eine Darstellung, die die Ubertragung von 
Straftenabschnittdaten zu einer Zentrale veran- 
schaulicht . 



Beschreibung cier Ausf uhrungsbeispiele 

Figur 1 zeigt ein Blockdiagramm einer ersten Ausfuhrungs- 
form einer Vorrichtung zum Durchfuhren des erf indungsge- 
maflen Verfahrens. Gemaft der Darstellung von Figur 1 
erzeugt eine Bilderzeugungsvorrichtung 1, beispielsweise 
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eine Videokamera , Bilddaten des Fahr zeugumf elds , die 
Bildverarbeitungsmitteln 2 zugefuhrt werden. Die Bildver- 
arbeitungsmitteln 2 werten die Bilddaten aus, urn eine 
Straftenabschnittbeschreibung in einem geeigneten Daten- 
5 format zusammenzustellen. Die Straftenabschnittbeschrei- 
bung kann beispielsweise eine oder mehrere der folgenden 
Angaben umfassen: Verlauf des Stralienabschnitts 8 relativ 
zum Fahrzeug 7, Abstand 10 zwischen einer Fahr zeuglangs- 
achse und dem Fahrbahnrand, Breite 12 des Straflenab- 

10 schnitts 8, Breite 11 der Fahrbahn 9, Krummung des Stra- 
ftenabschnitts 8, Anzahl der Fahrbahnen 9, Standstreif en- 
inf ormationen, Radweginf ormationen, Fahrbahnqual it at sin- 
format ion, Verkehrszeicheninf ormationen, Baustelleninf or- 
mationen oder alternative Fahrbahnf uhrungen . Die Bildver- 

15 arbeitungsmittel 2 fuhren die Strafienabschnittbeschrei- 
bung in einem geeigneten Datenformat Korrelat ionsmitteln 
5 zu. Geeignete Positionsbestimmungsmittel 4, beispiels- 
weise nach Art des GPS-Systems, erfassen die aktuelle 
Position des Fahrzeugs 7 und erzeugen Fahr zeugpositions- 

20 daten in einem geeigneten Format. Die Fahrzeugpositions- 
daten geben die absolute Position des Fahrzeugs 7 bezlig- 
lich einem ortsfesten ersten Koordinatensystems 24 an. 
h jt Weiterhin geben die Fahr zeugpositionsdaten die Ausrich- 

tung des Fahrzeugs 7 bezuglich dem Ursprung des ersten 

25 Koordinatensystems 24 an. Die Positionsbestimmungsmittel 
4 fuhren die Fahr zeugpositionsdaten in einem geeigneten 
Format den Korrelationsmitteln 5 zu. Die Korrelationsmit- 
tel 5 korrelieren die Fahr zeugpositionsdaten und die 
Strafienabschnittbeschreibung, urn StrafJenabschnittdaten 

30 fur eine digitale Landkarte 6 zu erzeugen. Die Komponen- 
ten Bilderzeugungsvorrichtung 1, Bildver arbeitungsmittel 
2, Positionsbestimmungsmittel 4 und Korrelat ionsmittel 5 



werden gemeinsam auch als Stralienortungssystem 17 be- 
zeichnet . 

Figur 2 zeigt ein Blockdiagramm einer zweiten Ausfuh- 
rungsform einer Vorrichtung zum Durchfuhren des erfin- 
dungsgemalien Verfahrens. In Figur 2 sind die anhand von 
Figur 1 erlauterten Komponenten Bilder zeugungsvorrichtung 
1, Bildverarbeitungsmittel 2 , Positionsbestimmungsmitt.el 
4 und Korrelationsmittel 5 als Strafienortungssystem 17 
zusammengef asst . Das Stralienortungssystem 17 erzeugt 
Stralienabschnittdaten fur eine digitale Landkarte 6. 
Einem Speichermedium 19 wird eine bereits existierende 
digitale Landkarte entnommen. Vergleichsmittel 21 ver- 
gleichen die Stralienabschnittdaten der digitalen Landkar- 
te 6 beziehungsweise die erzeugt en Stralienabschnittdaten 
mit entsprechenden Stralienabschnittdaten der bereits 
existierenden digitalen Landkarte 20, urn eventuelle 
Abweichungen zu erkennen. Die' Vergleichsmittel 21 fuhren 
die Vergleichsergebnisse beziehungsweise eventuelle 
erkannte .Abweichungen einem Datentrager 22 und/oder 
Kommunikationsmittel 23 zu. Die Kommunikationsmittel 23, 
die beispielsweise durch eine Mobilf unkeinrichtung gebil- 
det sein konnen, sind dazu vorgesehen, die entsprechenden 
Daten zu einer in Figur 2 nicht dargestellten Zentrale zu 
ubertragen. Mit der in Figur 2 dargestellten Vorrichtung 
kann das erf indungsgemalie Verfahren zusatzlich derart 
durchgefuhrt werden, dass bereits existierende digitale 
Landkarten 20 hinsichtlich der Aktualitat uberpriift und 
gegebenenf alls aktualisiert werden konnen. 

Figur 3 zeigt eine Darstellung zur Veranschaulichung des 
Prinzips des erf indungsgemalien Verfahrens. Figur 8 zeigt 



12 



& 1 



eine Straiie beziehungsweise einen Straftenabschnitt 8. Ein 
Fahrzeug 7 befinciet sich auf einer Fahrbahn 9. Die Breite 
12 des Strafrenabschnitts 8 ist in Figur 3 durch einen 
entsprechenden Pfeil gekennzeichnet . Gleiches gilt fur 
die Breite 11 der Fahrbahn 9. Der Abstand 10 von der 
Langsachse des Fahrzeugs 7 zum Rand der Fahrbahn 9 ist 
durch einen entsprechenden Pfeil veranschaulicht . Die 
Langsachse des Fahrzeugs 7 bildet gemeinsam mit einer 
entsprechenden Querachse ein zweites Koordinatensystem 
25, das dem Fahrzeug 7 zugeordnet ist. Ein ortsfestes 
erstes Koordinatensystem ist mit 24 bezeichnet und weist 
einen Ursprung 14 auf. Das Fahrzeug 7 ist mit einer 
Bilderzeugungsvorrichtung 1 in Form einer Kamera ausges- 
tattet. Die Kamera 1 liefert Bilddaten des Fahrzeugum- 
15 felds. Diese Bilddaten werden von in Figur 3 nicht darge- 
stellten Bildverarbeitungsmitteln 2 ausgewertet, um eine 
Straftenabschnittbeschreibung in einem geeigneten Daten- 
format zusammenzustellen . Diese Straftenabschnittbeschrei- 
bung kann beispielsweise die Angaben der Breite 12 des 
20 StraJienabschnitts 8, der Breite 11 der Fahrbahn 9 und so 
weiter umfassen. Insbesondere umfasst die Straftenab- 
schnittbeschreibung jedoch den Abstand 10 vom Ursprung 
des zweiten Koordinatensystems zum Rand der Fahrbahn .9. 
Das Fahrzeug 7 ist weiterhin mit Positionsbestimmungsmit- 
25 teln 3 ausgestattet , die Fahr zeugpositionsdaten liefern, 
die die absolute Position des Fahrzeugs 7 bezuglich dem 
ortsfesten ersten Koordinatensystem 24 angeben . In Figur 
3 nicht dargestellte Korrelationsmittel korrelieren die 
Fahrzeugpositionsdaten und die Straftenabschnittbeschrei- 
30 bung, um StraJienabschnittdaten fur die digitale Landkarte 
6 zu erzeugen. Die von den in Figur 3 nicht dargestellten 
Korrelationsmitteln erzeugten Strafienabschnittdaten 



enthalten im dargestellten Fall zumindest Angaben uber 
den Verlauf des Straiienabschnitt s 8 bezuglich dem ersten 
Koordinatensystem. 

Figur 4 zeigt eine Dar stellung, die die Ubertragung von 
Strafienabschnittdaten zu einer Zentrale veranschaulicht . 
Gemaft der Darstellung von Figur 4 ist das Fahrzeug 7 
weiterhin mit Kommunikationsmitteln 23 ausgestattet , die 
Daten zu einer Zentrale 26 ubertragen konnen. Die zu der 
Zentrale 26 ubertragenen Daten konnen beispielsweise die 
StraJienabschnittdaten, Bestandteile davon oder zumindest 
teilweise daraus gewonnene Inf ormationen sein. Ebenso ist 
es moglich, mit Hilfe der Kommunikationsmittel 23 Angaben 
uber eventuelle Abweichungen zwischen erzeugten StraJien- 
abschnittdaten und entsprechenden StraJienabschnittdaten 
einer bereits existierenden digitalen Landkarte 19 zu 
ubertragen. 

Mit Hilfe des erf indungsgemaJien Verfahrens sowie mit der 
erf indungsgemaJien Vorrichtung konnen digitale Landkarten 
in einfacher Weise erzeugt werden. Daruber hinaus konnen 
bereits existierende digitale Landkarten auf ihre Aktua- 
litat uberpruft und gegebenenf alls aktualisiert werden. 
In diesem Zusammenhang ist es beispielsweise moglich, 
langerf ristige Baustellen oder Anderungen der Stra/ienfuh- 
rung beziehungsweise der Strafienbreite und so weiter zu 
erfassen. Sofern bereits existierende digitale Landkarten 
in einer Zentrale verwaltet werden, ist es moglich, dass 
diese digitalen Landkarten standig mit Hilfe einer Flotte 
von Fahrzeugen aktualisiert werden, die ent sprechende 
StraJienabschnittdaten zu der Zentrale ubertragen. 
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In diesem Zusammenhang kommt auch die Ruckubertragung von 
Daten von der Zentrale zu einem oder mehreren Fahrzeugen 
in Betracht. Die ubertragen Daten, beispielsweise Stra- 
fienabschnittdaten, konnen dann insbesondere dazu verwen- 
5 det werden, bestehende Datenbestande abzugleichen bezie- 
hungsweise zu aktualisieren . 

Die vorhergehende Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 
gemafi der vorliegenden Erfindung dient nur zu illustrati- 
10 ven Zwecken und nicht zum Zwecke der Beschrankung der 
Erfindung. Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene 
Anderungen und Modif ikationen moglich, ohne den Umfang 
der Erfindung sowie ihre Aquivalente zu verlassen. 
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R. 39717 



5 Anspruche 



10 1. Verfahren zum Erzeugen von Straftenabschnittsdaten fur 
eine digitale Landkarten, dadurch gekennzeichnet, dass es 
die folgenden Schritte umfasst: 

a) Abfahren eines Strafienabschnitts (8) mit einem 
15 Fahrzeug (7) , das mit einer Bilderzeugungsvorrich- 

tung (1) ausgestattet ist, die Bilddaten des Fahr- 
zeugumfelds liefert, und Erfassen von Fahr zeugposi- 
tionsdaten mit Positionsbestimmungsmitteln (4), 

20 b) Auswerten der Bilddaten mit Bildverarbeitungsmitteln 
(2), urn eine Stralienabschnittbeschreibung zusammen- 
zustellen, und 

c) Korrelieren der Fahr zeugpositionsdaten und der 
25 Stralienabschnittbeschreibung Korrelationsmitteln 

(4), um Straiienabschnittdaten fur die digitale Land- 
karte (6) zu erzeugen. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bilder zeugungsvorrichtung (1) zumindest eine 
Kamera aufweist. 
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3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bilder zeugungsvorrich- 
tung (1) eine monokulare Bilderzeugsvorrichtung und/oder 
eine stereoskopische Bilder zeugungsvorrichtung ist . 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Fahr zeugpositionsdaten 
die absolute Position ' des Fahrzeugs (7) bezuglich einem 
ortsfesten ersten Koordinatensystem (24) angeben. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Fahr zeugpositionsdaten 
die Ausrichtung des Fahrzeugs (.7) bezuglich des Ursprungs 
des ersten Koordinatensystems (24) angeben. 



6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Strafrenabschnittbe- 
schreibung eine Oder mehrere der folgenden Angaben um- 
fasst: Verlauf des Strafienabschnitts (8) relativ zum 

20 Fahrzeug (7), Abstand (10) zwischen einer Fahrzeuglangs- 
achse und dem Fahrbahnrand r Breite (12) des Straftenab- 
schnitts (8), Breite (11) der Fahrbahn (9), Krummung des 
Strafienabschnitts (8), Anzahl der Fahrbahnen (9), Stand- 
streif eninf ormationen, Radweginf ormat ionen , Fahrbahnqua- 

2 5 1 it at sinf ormationen, Verkehrszeicheninf ormationen, Bau- 
stelleninf ormationen, alternative Fahrbahnf uhrungen . 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die StrafJenabschnittdaten 

30 die Strafienabschnittbeschreibung zumindest teilweise 
bezuglich dem ersten Koordinatensystem (24) angeben. 
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8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Straftenabschnittdaten 
Angaben uber den Verlauf des Straftenabschnitts (8) bezug- 
lich dem ersten Koordinatensystem (24) umfassen. 

5 

9. Verfahren .nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass es den folgenden weiteren 
Schritt umfasst: 

Vergleichen der erzeugten Straftenabschnittdaten mit 
entsprechenden Straftenabschnittdaten einer bereits 
existierenden digitalen Landkarte (19) mit Ver- 
gleichsmitteln (21) , urn eventuelle Abweichungen zu 
erf assen . 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

dass erfasste Abweichungen zur Korrektur beziehungsweise 
zur Aktualisierung der bereits existierenden digitalen 
Landkarte (19) verwendet werden. 

20 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass erfasste Abweichungen und/oder StrafJenab- 
schnittdaten mit Kommunikat ionsmitteln (23) an eine 
Zentrale (26) ubertragen und/oder von einer Zentrale 

2 5 empfangen werden. 

12. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der vorhergehenden Ansprtiche. 
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13. Vorrichtung zum Erzeugen von Straflenabschnittdaten 
fur eine digitale Landkarte (6), dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorrichtung aufweist: 
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Schnittstelleneinrichtungen zum Zufuhren von Positi- 
onsdaten, die bezuglich einem ortsfesten ersten Ko- 
ordinatensystem (24) erfasst werden, 

Schnittstelleneinrichtungen zuin Zufuhren einer 
StrafJenabschnittbeschreibung, die zumindest Angaben 
uber den Verlauf des entsprechenden StraJlenab- 
schnitts bezuglich einem zweiten Koordinatensystem 
(25) umfasst, das bezuglich dem ersten Koordinaten- 
system (24) bewegbar ist, und 

Korrelationsmittel (5), die die Posit ionsdaten und 
die StrafJenabschnittbeschreibung korrelieren, urn die 
Straiienabschnittsdaten fur die digitale Landkarte 
(6) bezuglich dem ersten Koordinatensystem (24) zu 
erzeugen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 

dass die StraJienabschnittbeschreibung eine oder mehrere 
der folgenden Angaben umfasst: Verlauf des Strafienab- 
schnitts (8) relativ zu einem fahrenden Fahrzeug (7), dem 
das zweite Koordinatensystem (25) zugeordnet ist, Abstand 
(10) zwischen einer Fahr zeuglangsachse und dem Fahrbahn- 
rand, Breite (12) des Strafienabschnitts (8), Breite (11) 
der Fahrbahn (9), Krummung des Strafienabschnitts. (8), 
Anzahl der Fahrbahnen (9), Standstreif eninf ormationen, 
Radweginf ormationen, Fahrbahnqual it at sinf ormationen, 

Verkehrszeicheninf ormationen, Baustelleninf ormationen, 
alternative Fahrbahnf uhrungen . 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 13 Oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie weiterhin Vergleichsmittel (21) auf- 
weist, um die erzeugten Straftenabschnittdaten mit ent- 
sprechenden Straftenabschnittdaten einer be'reits existie- 
renden digitalen Landkarte (19) zu vergleichen und even- 
tuelle Abweichungen zu erkennen. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie weiterhin Kommunikati- 
onsmittel aufweist, um Daten mit einer Zentrale austau- 
schen zu konnen. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass mit den Kommun i ka t i onsmi t - 
teln erkannte Abweichungen zu einer Zentrale ubertragen 
und/oder von einer Zentrale empfangen werden. 
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R. 39717 
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Zusammenf as sung 

Die vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Erzeugen von Straftenabschnittdaten fur eine digitale 
Landkarte (6) . 

Erf indungsgemafi ist vorgesehen, dass das Verfahren die 
folgenden Schritte umfasst: 

a) Abfahren eines Straftenabschnitts (8) mit einem 
15 Fahrzeug (7), das mit einer Bilderzeugungsvorrich- 

tung (1) ausgestattet ist, die Bilddaten des Fahr- 
zeugumf elds liefert, und Erfassen von Fahr zeugposi- 
tionsdaten mit Positionsbestimmungsmitteln (4), 

20 b) Auswerten der Bilddaten mit Bildverarbeitungsmitteln 
(2), urn eine Straftenabschnittbeschreibung zusammen- 
zustellen, und 

c) Korrelieren der Fahr zeugposit ionsdaten und der 
25 Strafienabschnittbeschreibung Korrelationsmitteln 

(4), urn Straftenabschnittdaten fur die digitale Land- 
karte (6) zu erzeugen. 
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Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum Erzeu- 
gen von Straftenabschnittdaten fur eine digitale Landkarte 
(6) . 
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